8. cviceni - TeSen{
Priklad 1 (a)
/ /
<x5 — 1723 + 3z — 8) = (x5), + (—171’3)/ + (\/3:5) +(-8) =

3
2-vV3zx

1
= 52! = 17307 + - (32)27 - (32) + 0 = 5a* — 5122 +

Piiklad 1 (b)
((2* =22 +3)e”) = ((2* =22 +3)) - " + (2* — 22+ 3) - (") = (22— 2)e” + (2% — 22+ 3)e” = (2 + 1)e”.
Funkce i derivace funkce jsou definovany na R.

Priklad 1 (c) Derivace souctu je rovna souc¢tu derivaci, takZe na jednotlivé s¢itance pouZijeme vzorec
pro (c-x%)" = ca - 271 Funkce je definovana na [0, 00), nebot pot¥ebujeme nezidporné &islo pod sudou
omocninou. Derivace funkce je definovana na (0, c0), nebot potiebujeme kladné ¢islo pod sudou omocninou
ve jmenovateli.

Piiklad 1 (d)

(zlogz + xlogg x + 2¢”) = 2’ logx + x(log x)" + 2’ logs = + z(logs z)’ + (2¢7) =

log
log 3

1
) +2e" =logz +1+loggax + —— + 2¢”

logz + 1+1 + - (
= 10g T T - — 0ga X X -
& x 83 log 3

Funkee je definovana na (0, 00), nebot potfebujeme kladna ¢islo uvnitf logaritmu. Derivace funkce je
definovana na (0, c0) ze stejného davodu.

Priklad 1 (e) ((%)I)’ = (e¥log %)' =log 3 - evlog s — log 3 - (%)x, nebo lze alternativné pouZzit vzorec
(c-a®) = cloga - a® Funkece i derivace funkce jsou definovany na R, nebot mocnény vyraz je kladny.

Piiklad 1 (f) Derivace souc¢tu je rovna souctu derivaci, takZe na jednotlivé s¢itance pouZijeme vzorec
pro (c- %)’ = ca - *~!. Funkce i derivace jsou definovany na R\ {0}, nebot potiebujeme nenulové &islo
ve jmenovateli.

Priklad 1 (g)

2 —2x +7 /_ (22 =22 +7) - (2 + 52— 6) — (22 =22+ 7) - (2% + 52 — 6)’
<x2+5w—6> B (22 4 52 — 6)?

_ (22-2)-(#*+52—6) — (2?2 —220+7)- 2z +5)

B (2 + bz — 6)? B
223 + 82? — 220 4 12 — (227 4 2? + 4a + 35)
N (22 4+ 5x — 6)2
7z — 261 — 23

(22 + 5z —6)2

kde jsme vyuzili vzorce pro derivaci podilu. Funkce i derivace funkce jsou definovany na R\ {—6, 1} kvili
nenulovosti jmenovatele.
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Priklad 1 (h) Derivace sou¢tu je rovna souc¢tu derivaci, takze na s¢itance pouzijeme vzorece (c -
logz) =c-L1a(c cosz) =c-(—sinz). Funkee je definovina na (0, 00), nebot potfebujeme kladna &islo
uvnitt logaritmu. Derivace je pak také definovana na (0, c0).

Piiklad 1 (i)

(xcosx - 2)’ (zcosz — 2) - (logz) — (zcosz — 2) - (log z)’

log x (log z)?
(cosz — xsinz) - (logz) — (zcosz —2) - 1 _ z(cosx —xsinz) - (logx) — xcosx + 2
N (log )2 N z(log )2 ’

kde jsme vyuzili vzorce pro derivaci podilu. Funkce i derivace funkce jsou definovany na (0, 00) \ {0} kvili
defini¢nimu oboru logaritmu a pozadavku na nenulovost jmenovatele.

Piiklad 1 (j) Derivace souctu je rovna souctu derivaci, takZe na s¢itance pouzijeme vzorece (c-tanx)’ =
52 & (c-sinx)’ = c-cosx. Funkee je definovana na R\ {§ + km, k € Z}, nebot to je omezni plynouct
z defini¢niho oboru funkce tangens. Derivace je pak také definovana na R\ {§ + k7, k € Z}.

C-

2 2 1

Piiklad 1 (k) (sinzcosx — tanx)’ = (sinz) cosx +sinx(cosz) — (tanx)’ = cos®x —sinx — ——.
Funkce je definovana na R\ {§ + k7, k € Z}, nebot to je omezni plynouci z definiéniho oboru funkce
tangens. Derivace je pak také definovana na R\ {5 + km, k € Z}.

Priklad 1 (1) Derivace sou¢tu je rovna sou¢tu derivaci, takZe na sCitance pouZijeme vzorece (c -

3 ! 1 ! __ —1 . 2 ’ . .
arcsinz) = ¢ - T @ (c-arccotanz)’ = ¢ 17,5 Funkee je definovina na [—1, 1], nebot to je omezni

plynouci z definiéniho oboru funkce arcussinus. Derivace je pak definovana na (—1,1), nebot jesté navic
pozadujeme nenulovost jmenovatele.

Priklad 1 (m) Derivace souctu je rovna souctu derivaci, takZe na s¢itance pouzijeme vzorece (c -
[ —1 ! 1 . 2 ] . .
arccosz) = ¢ - Tz @ (c-arccotanz)’ = ¢ ;5. Funkce je definovéna na [—1,1], nebot to je omeznf
plynouci z defini¢niho oboru funkce arcuscosinus. Derivace je pak definovana na (—1,1), nebot jesté navic

pozadujeme nenulovost jmenovatele.

Piiklad 2 (a) Nahlédneme, ze Dy = R. Spocitame za véty o derivaci slozené funkce
(2% + 50z +12)™)" = 78(2? + 50z + 12)77(2? + 502 + 12)' = 78(2 + 502 + 12)77 (22 + 50).
Odtud vidime, Ze i Dy = R

Priklad 2 (b) Vidime, ze Dy = R\ {7}. Pouzijeme vzorce pro derivaci soucinu tif funkei (fgh)" =
f'gh+ fg'h + fgh'. Pocitejme
(z°(z +2)%(x — 7)*11)/ =322 (x+ 2%z -7+ 2% 8(x+2)" (x—7) "M+

@42 (1)@ 7)1 = S 2 Ble + 1)

(x —T7)"12
Odtud vidime, ze Dy = R\ {7}.
Priklad 2 (c) Je Dy = R. Spocitame
, 1 , p
(arccotan(2x))" = —m@x) =152

a vidime, Ze Dy = R.
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Piiklad 2 (d) Je Dy = R. Spocitame dle pravidla pro derivaci sou¢inu

(22 +1)? - (@2 +1)?

3z—-2\" 3-(2?+1)—(Bx—2)-22 —322+4z+3
241/

Piiklad 2 (e) Spocitame, ze z2 + z +2 > 0 na R, a tudiz Dy = R. Spocitame derivaci

2x +1
22 4+ax+2

/

2 /
S — 2) =
a0 (z°+x+2)

(log(ac2 +z+2))
Z toho je vidno, ze i Dy = R.
Priklad 2 (f) Je Dy = R. Spocitame derivaci
(cos(z® —z + 2)9)’ = —sin(z® —z+2) ((2° -z + 2)9)/ = —sin(z® — 2 +2)?-9(2® — x4+ 2)- (322 - 1).
Odtud Dy = R.

Piiklad 2 (g) Chceme, aby vyraz v odmocniné byl kladny. Odtud dostavame Dy = [—2,2]. Spocitame

derivaci . 1
4 _ x2 - - . 4 — ‘/];2 / — _71'
(Va-a?) = (4 —a?)
Odtud Dy = (—2,2).

Piiklad 2 (h)

fa@) =

Defini¢éni obor f

9-22>0 < B-2)B3+2)>0 < x€(-3,3) =D(f)
Derivace f

o x ,_x/'V9*x2*x'("97$2)/_1-\/9—7—33'%(9—562)’%-(9—:02)’_
1o =) - (Vo) ) 92 )
m—ﬁ'(—%) 9 — 22 4 22 oy _3

) :(9_x2).m:9-(9—$) 2

Defini¢i obor [’ D(f') = (-3,3)

Piiklad 2 (i)
r2(1—2x)3
f(x) = %
Defini¢ni obor f D(f) =R\ {-1}

Derivace f
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22(1 — 2)3Y\’ 22(1 —2)3) - z) — (22(1 — z)3) - z)
f/(:):)—< (1 ))_( (1-2)*) -(Q+z) - (@*1-2)°) (1+2)

1+ (1+2)?
B ((mz)’(l—m)3+:c (1—m3)l> 1:2(1—35)3_
- (1+2)? N
(e -2 + 27312’ (1—a))  (L+2) —a*(1—2) _

(14 2)?

_2e(1-2)’(1+ o) - 30(1—2)*(L+2) —2*(1—2)® _
- (1+x)? a
Cz(l—-2)? (20— 2?) - 3z(1+z) —2(l—x)  x(1-=2)*(2-22% -3z —-32> -z +2%)
- (1+ )2 - (14 z)? -
ozl —x)? (2 - 4a? — 4x)

(e

Definic¢i obor [’
D(f) =R\ {-1}

Piiklad 2 (j)

f(z) =5
Definiéni obor f D(f) =R\ {0}
Derivace f

Defini¢i obor f’
D(f) =R\ {0}
Piiklad 2 (k)
f(z) ="
Definiéni obor f D(f) = (0,00), protoZe z definice obecné mocniny plyne, ze % = e*1087,
Derivace f
Vyuzijeme vzorec a = €82 pro a > 0.

/
f/(l’) :(mx)/ — (e:rlog:r) — exloga: . (a:logx)' — exlogz . (ar"logx—i—a:' (10g$)/) _
1
= eTlogz . (logw+x-> =z (logz+1)
xT

Definic¢i obor [’
D(f") = (0,00)
Priklad 2 (1)

1

@) =(3)°
Defini¢éni obor f
D(f) = (0,00)
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Derivace f

VyuZijeme vzorec a = €°8% pro a > 0.
y

8

1
1 1\’ 1\ = 1\’
—eslogs . ( log > = <> . <<> logx + x - (logx)'> =
X X X
1\ =+ 1 1 1\ = 1
B 1 x ) 1 1 _ 1 z ) — ngL’

Definié¢i obor f’
D(f) = (0,00)

Priklad 2 (m)

f(x) = (sinz)™*

Definiéni obor f

Opét z definice obecné mocniny plyne, Ze je potieba, aby sinz > 0. Tedy D(f) = Uy (2k7, 7 + 2k7).
Derivace f

f,(ZL') _ (ecosz-logsinx)l —

= ecoswlogsing (oo5 4. Jogsin ) = eosTlogsing ((cos z) -logsinx 4 cosz - (logsin z)) =

. 1 . cos? x
. . . . ! . . .
— eooswlogsina <— sinz logsinz 4 cos t—— - (sinz)’ | = 1085z [ qip 2 logsin x +
sin

ST

Definié¢i obor [’

Priklad 2 (n)

f(z) = arcsin(cos x)

Defini¢ni obor f Defini¢ni obor arcsin je interval [—1, 1] a obor hodnot cos je [-1,1]. Proto D(f) =
D(cos) =R.

Derivace f

f'(x) = (arcsin(cos x))’ = 1_(1cosx)2 (cosz) = \/%

Spoéteny vyraz je definovan pouze pro x € R takova, Zze cos’x # 1, tedy cosx # £1. Definovan je
tedy na mnoziné R\ {km,k € Z}.

V bodech kr, k € Z, je tfeba derivaci vyfesit zvlast. Z definice funkci arcsin a cos vime, Ze je funkce
f spojitd. Mizeme tedy pouzit Vétu 3.27 o jednostranné derivaci. Necht k € Z.
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D k) = 1 ’ — —sme I —sine i —sinx
folkm) = lm fi@) = lim —mem = i e = W e

= lim (=1)- (=% = (~1)k
r—km—
—sinx . —sinx . —sinx

/ . / .
kr) = lim )= lim —= lim —= lim ——
f+ ( ) c—km+ f ( ) z—kn+ 4/1 — cos2 c—km+ sin2 T z—km+ ‘ sin l’|

= lim_(~1)- (~DF = (-1

r—km+

Ve vypoctech vySe jsme vyuzili toho, Ze na levém prstencovém okoli bodu k7 je sin kladny pro sudé
k a zaporny pro liché k. Podobné pro pravé prstencové okoli. Jednostranné derivace jsou ziejmeé ruzné,
proto v danych bodech existuji ouze jednostrané derivace a nikoli derivace jako takové.

Definic¢i obor [’

D(f")y =R\ {km,k e Z}

Priklad 2 (o)
f(x) = log(arccos x)
Definiéni obor f
D(f) = [-1,1)
Derivace f
f'(x) = (log(arccos z))’ = L. (arccosz) = ! -1

arccos x arccosxr +/1 — 2

Definic¢i obor [’
D(f") = (-1,1) a v bodé —1 m4 funkce pouze jednostrannou derivaci.

Priklad 2 (p)

fz) = % arccotan g
Defini¢éni obor f
D(f) =R\ {0}

Derivace f

1 -1

: 1 Va2’ ’
fl(z) = (\/5 arccotan $> = ﬂw <$> =

2
Definic¢i obor f’
D(f") =R\ {0}
Priklad 2 (q)
f(z) = et —r+l log %

Defini¢éni obor f
D(f)=R
Derivace f
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e2r 4+ 1
1 2z !
_ 2+l (2 I € _
e (22 —2+1) — T 1)
e2xr 41
2z 2 /
2,11 e +1 1 e B
20 11 1 () (2 4+1) — e (22 + 1)
612_$+1-(2I‘—|—1)— e + . ( ) ( ) 5 ( ) _
eZ:p 2 (625[3 + 1)
20 1 1 262:v . e2;t 1) — 6217 . 262x
:er2_x+1-(2$+1)— el ( ) 5 =
eQx 2 (€2£ + 1)
2x 1 1 2 2x
= =t (2z+1) — ¢ 2+ —. € 5 =
e-* 2 (e2r+1)
w2 —z+41 e 41 ¥

e2r (egx + 1)2

Definic¢i obor [’
D(f) =R

Priklad 2 (r)

f(z) = arctanv/x2 — 1 — lzgfl
Definiéni obor f

D(f) = (1,00)

Derivace f

1 /!
f(x) = <arctan x? — —ng> =
x?—1
/
1 / (logx)'-\/$2—1—loga:-< x2—1)
2 (Var-1)
1—|—(\/$2—1) ( x2—1>
1 1 1 2 !
SRS S S A Lk = Sl e I
.’L'2 2 ;1;2—1 x2—1
_ 9 - i\/ﬂ:Q—l—log(x)z\/% _
222 Va2 -1 2 -1
1 (22 —1) —22logx B z?logx xlogx

N Vil —1 Va2 — 1(z2—1) z@2-1)Va2-1 (22 — 1)%
Definic¢i obor [’
D(f") = (1,00)

Priklad 2 (s)

flz) == (arcsin(x3))2
Defini¢ni obor f D(f) =[-1,1]
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Derivace f

Fla) = (m (arcsin($3))2>l =2’ - (arcsin (a:3))2 +x- ((arcsin (xg))2), =
- (arcsin (ac3))2 4+ x -2 - arcsin (ac3) . (arcsin (ac3)), =
I R AU

o ()

322

v1—z6

= (arcsin (1:3))2 + 2z - arcsin (m3) .

= (arcsin (953))2 + 2z - arcsin (:1:3) .

Definic¢i obor [’
D(f") = (—1,1) a v krajnich bodech existuji jednostranné derivace.
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